Cinétique chimique

Echauffements page 117

1. Facteurs cinétiques

a) Transformations lentes ou rapides ?

Une transformation est dite lente si on peut suivre son évolution a I'eeil nu ou a l'aide d’un appareil de
mesure courant.

Une transformation est dite rapide si sa durée ne dépasse pas la durée de persistance rétinienne, soit 1/10e
de seconde.

Exercices 26 page 134

b) Les facteurs cinétiques

Les facteurs cinétiques sont des parametres expérimentaux que I'on peut faire varier pour modifier la durée
de la transformation.

Exemples sur le site de 'académie de Caen
« Influence de la concentration sur la vitesse
« Influence de la température sur la vitesse

La température et la concentration en quantité de matiere des réactifs sont des facteurs cinétiques : plus la
température du milieu réactionnel et/ou plus la concentration des réactifs est élevée, plus la transformation
est rapide.

Exercices 27 et 28 page 134

c) Catalyse

Un catalyseur est une espéce chimique qui accélere et oriente une transformation chimique sans modifier
Iétat final du systéeme chimique. Il est consommé puis régénéré en égale proportion au cours de la
transformation.

La catalyse est dite homogene si les réactifs et le catalyseur sont dans une méme phase fluide : liquide ou
gaz. Elle est dite hétérogene si les réactifs et le catalyseur forment deux phases distinctes.

Catalyse homogene ; Catalyse hétérogene

La catalyse est dite enzymatique lorsque le catalyseur est une enzyme : protéine servant a accélérer les
réactions biochimiques.

Catalyse enzymatique
Exercices 29 page 134 et 38 page 135

Une vidéo pour résumer tout cela !

2. Vitesse volumique

a) Suivi de I’évolution des concentrations

La cinétique chimique en solution aqueuse suit I’évolution de la concentration des espéces chimiques au
cours du temps. Il existe principalement trois méthodes : suivi conductimétrique, suivi
spectrophotométrique et suivi par titrage.


https://pod.phm.education.gouv.fr/video/13966-influence-de-la-concentration-sur-la-vitesse/
https://pod.phm.education.gouv.fr/video/13967-influence-de-la-temperature-sur-la-vitesse/
https://pod.phm.education.gouv.fr/video/13965-catalyse-homogene/
https://pod.phm.education.gouv.fr/video/13964-catalyse-heterogene/
https://pod.phm.education.gouv.fr/video/13963-catalyse-enzymatique/
https://drive.google.com/file/d/154huHeB2PI7tyXNXLGFGQuYJh2faBF_W/view?usp=sharing

b) Vitesse volumique

Activité Expérimentale

On étudie des transformations pour lesquelles le volume du milieu réactionnel est constant.

La vitesse volumique d’apparition d’'un produit est définie par :
d[produit]
vproduit = dt
Unités et exemple dans le livre page 124
La vitesse volumique de disparition d’un réactif est définie par :

dlreactif']
Vieactif = — T

Exploitation graphique : page 124 et une vidéo
Exercice 31 et 32 page 134
¢) Temps de demi-réaction

Le temps de demi-réaction, noté ¢;,,, est la durée au bout de
laquelle I'avancement de la réaction vaut la moitié de 'avancement
maximal x,, .

Le temps de demi-réaction permet d’évaluer la durée caractéristique
d’une transformation chimique.

Exercice 30 page 134
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d) Loi de vitesse d’ordre 1 b e
Une réaction chimique suit une loi d’ordre 1 par rapport a un
réactif A si la vitesse volumique de disparition de A est
proportionnelle a la concentration en ce réactif : v,(¢) = k[A](?) 0,015
La constante k est appelée constante de vitesse et s’exprime en s~ ..
L’ordre de réaction se déduit uniquement de 'expérience. 0,010
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0,000 ; fep
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Compléments page 125 du livre et une vidéo. . 10 20 30 40 50 60
Exercices 33 et 34 page 135; 44 et 45 page 136 ; 46 et 47 page 137 i
Le QCM interactif de votre livre page 129 1
Ce chapitre sera complété plus tard dans l'année par une
troisieme partie (Chapitre 12 : Modélisation microscopique) =31
— 4 -

Lorsque la courbe In([A]) = f(t) est
une droite, la réaction est d’'ordre 1 par
rapport au réactif A.


https://mesmanuels.fr/acces-libre/5588722
https://mesmanuels.fr/acces-libre/5588722
https://www.riennevadesoi.fr/wp-content/uploads/2021/10/Cinetique_ordre1.mp4
https://mesmanuels.fr/acces-libre/5588722
http://www.riennevadesoi.fr/wp-content/uploads/2021/10/Cinetique_ordre1.mp4
https://www.hatier-clic.fr/miniliens/mie/2020/9782401073364/QCM_04/index.html

